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MNEENdBENNEmM 20225

Instituto Geoldgico
y Minero de Espaiia

BL.pym/mep VULSTRA 0611 = IGAH — 0001

Reconocimiento de vigus Roca de color gris pardo claro, de grano grueso, aspec
to masivo y fractura irregular.

Tetudio Vieroscboicos

Composicidn mineral:
-

Componentes princivales: Cuarzo, llagioclasa, Feldespato potdsico.

Componenltes secundarios: Clorita, linerales sericitico-arcillosos.
s b

Componentes accesorios: Biotita, luscovita, Apatito, Circén,Cpacos

Textura: Hipidiomorfica granular, de grano grueso,con ligera cataclasise.

Aoy

OBSERVACTICHNES: Roca constituida esencialmente por cristales de plagioclasa de

hébito tabular, cristales alotriomorfos de feldespato potdsico, -
fuertemente pertitizados, granos de cuarzo y cristales prismiticos ce biotita
y muscovita.

Tosteriormente ha sufrido presiones que se manifiestan en la fractu
racién de los cristales de feldesvato, en la extincién ondulante del cuarzoyen
las maclas torcidas de algun plagioclasa.

netd teniendo un intenso proceso de alteracibén que se traduce en la
presencia de clorita pseudomérfica de biotita (acompaiiada de 6éxidos segregados
por ésta) y c¢n la alteracién a winerales sericitico-arcillosos de los feldespa-
tos).

CLASIFICACIUN: ADAVEILITA.
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MINISTERIO D INDUSTRIA

Instituto Geoldgico
y Minero de Espaiia

U1 opym/mep MUIIGTHA = 0611 - IGAH - 0002

Heconocimiento de visus Roca de color pardo
irregular.

claro, compacta uniforme y fractura

bstudio Hicrosedpicos

Textura: Granobldstica.

Composicién mineralbgicas

Minerales principales: Epidota, minerales miciceos y cuarzo.
L ) B,

Minerales accesoricss Oxidos de hierro.

CBLER

VACICNES: lNuestra de tipc hidrotermal, compuesta fundamentalmente por eoi
dotae.

La epidota se presenta en cristales de contornos irregulares, con
s e ,

colores tipicos de birrefringencia presentando el manto de arlequin caracteris
tico.

Ce trata por tanto de una verida hidroterual de la composicién mi-
neral citadas.
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geologico
y Minero de Espafia

DL.pym/mep HUESTRA - 0611 - IGAH = 0003

-

Reconocimiento de visus Roca de color gris claro con bandas mas oscuras, estas
dltimas plegadas, grano fino compacta y de fractura irregular.

pstudio Nicroscépicos

Texturas Cranoblistica.

Composicién mineralégicas

lMinerales principaless: Cuarzo y material carbonoso.

Kinerales accesorios: Sericita y oxidos de hierro.

RSTUDIO MICRCSCOTICO:s n la lémina pueden diferenciarse dos zonas: una de cuar—

zo en mosaico de granulometrfa fina y otra de cristales mucho mas
desarrollados; la primera zona va siempre asociada a abundante material carbono
so generaglmente fino, estas partes son las que corresponden a los pliegues oscu
ros de la muestra de mano.

CTASTFICACTICN: CUARCITA.
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

instituto Geolégico
y Minero de Espaia

DL.pym/mep NUESTRA = 0611 — IGAH - 0004

Reconocimiento de visus: Roca de color gris claro, de grano fino, aspecto masivo
y fractura irregular. En la muestra de mano se aprecia una leve ain
'taCiéno

Estudio NKicroscépico:

Composicién minerals

Componentes principales: Feldespato potdsico (microclino), Plagio-
clasa, Cuarzo, Biotita, lFuscovita.

Componentes secundarios: Vinerales sericitico—arcillosos.

Componentes accesorioss: Cireén, Apatito, Opacos.

Textura: Hipidiomérfica granular, de grano fino.

OBSHERVACICKNES: La roca estd constitulda principalmente por cristales alotriomor
fos de feldespato potdsico (microclino) con seifiales de pertitizadén,
de plazioclada (olizoclasa), fracturados y con alteracibén incipiente a minerdes

sericiticos~arcillosos y de cuarzo con extincién ondulante.

Tarbien se obgervan numerosos cristales de muscovita y biotita delm
bito tabular. La biotita cresenta frecuentes inclusiones de circén con halo gleo
croico (circones radiactivos).

En liminas delgadas, tambien ce observa la orientacién serialada en
el reconocimiento de visu, aungue es muy ligera. Ls debido a una clerta tendene
cia al paralelicmo de las laminas de micaee.

la Toca es Ce comuvosicién adamellftica.Para vrecisar el nombre de
roca serfa rnccesario conocer datos de campCe.

Fensamos que la orientacién puede ser debida a que la roca es del =
borde del batolito o de lurares cercanos a c.ntactos.

CLACTZICACION: ADANEILITA TE GRARC TINC,.
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Instituto Geoldgico
y Minero de Espaia

DL.pym/mep VUZSTRA - 0611 = IGAH - 0005

Reconocimiento de visus Roca de color blanco, bandeada y de fractura irregular.

Bstudio microscbpicos

Texturas Lsquistosa.

Composicién mineralSgicas

Componentes princioales:s Cuarzo y sericita.

Componentes accesorioss Cireén y opacos.

OBSERVACIONES: Roca muy rica en mica (sericita) que se dispone en bandas para-
lelas a la esquistosidad y alternantes con otras de cuarzo granoblas
tico; el cuarzo se dispone en formas mis o menos lentejonares con el eje de alar—
gamiento paralelo a la esquistosidad, siempre tiene extincién ondulatoria.

CLASTIFICACION: ESQJIILTO SERICITICO.
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geolbgico
y Minero de Espafia

TL.pym/mep VUCCTRA = 0611 - IGAI = CO06

Reconocimiento ce visu: loca de color gris, compacta, debilmente orientada, de
grono fino y {ractura irresular.

Betudio Nicrozcdpicos

Texturas squistosa.

Composiciédn mineraldgsicas

rd

Vinerales principales: Cuarzo, loscovita, I'eldespato potésico y o

Finerales accesorioss Apatito, circon y opacos.

4

: Las micas tienen una disposicidn lepidoblistica, agrupandose en
bandas alternantes con otras ricas en cuarzo granoblistico.

ST Y
LDt

Hay bandas con enriquecimientos en feldespato potisico.

Roca perteneciente g un metanorfismo regional del gue no poderios es
tablecer su grado, ya que no aparecen minerales tipicos de ninguma facies meta

nérfica.

CTASTITCACTON s weCUISTC FICACEC.
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geoldgico
y Minero de Espaiia

DL.pym/mep VULOTRA = 0611 = IGAH - COOT

Reconocimiento de visus Roca de color :ris verdoso, de grano fino, con folia-
cién marcada y fractura irregular.

Estudio Ficroscbpicos

Composicién mineral:

Componentes principales: Cuarzo, Muscovita, Biotita.

Componentes secundarioss Clorita, Ninerales sericitico arcillosos,
Rutilo, Oxidos.

Componentes accesorios: Lstaurolita, Sillimanita, Rutilo, Oxidos,
Opacos, Flagioclasa.

Textura: Esguistosa, con algunos porfidoblastos de biotita.

OBSERVACTIONES: La roca estd constituida por bandas alternantes de cuarzo y de

micas, cuyos planos estdn orientados de acuerdo con el fajeado de
la roca (Reordenacién ante esfuerzos). Existen unos porfidoblastos de biotita
que toman una orientacién casual,lo cual indica que se han formado posterior-
mente a la adquisicién de la orieniacién de la roca. Estos Gltimos estédn muy
alterados, pasando a clorita y segregando 6xidos y rutilo en finas agujas ca-
racteristicas,

Se trata de una muestra de metamorfismo regional. la presencia de
estaurolita no deja lugar a dudas,ya que este mineral es caracteristico de es
te tipo de metamorfismo y no de d4 en el térmimo. La existencia de estauroli-
ta indica mucho acerca de la roca primitiva, ya que se forma en rocas con una
composicién quimica muy determinada. "Los sedimentos han’ debido contener poco
K,0, mucho A1,04 ¥ sensiblemente mis FeO que NgO" (Winkler).

Hemos encontrado algunos granos de estaurolita con pleocroismo am
rillo tfpico. la sillimanita procede de la biotita y es poco abundante.

El grado de metamorfismo alcanzado pertenece por de pronto a lafh
cies de Anfibolitas como lo indican en primer lugar, el hecho de encontrar un
cristal de plagioclasa con Indice de refracecién mayor que el del cuarzo, lo -
cual significa un contenido en anortita superior al 15 ., que marca elmso de
da facies de pizarras verdes a facies de anfibolitas, y en segundo lugar elle
cho de existir sillimanita y estaurolita. la coexistencia de muscovita y silhi
manita nos hace suponer gue el metaworfismo regional que ha sufrido la roca &
de mis baja presibn que el corresvondiente a la serie de Barrow en que la mus
covita no es eztable.

Mod. 16



MINISTERIO DE INDUSTRIA
Instituto Geolégico
y Minero de Espaiia

DL.pym/mep

Creewos que se trata de un tipo de metamorfismo intermedio entre el
de Barrow y Abukuma. Winkler seiiala un tipo de metamorfismo intermedio descrito
en el Norte de New Hafpshire, una de cuyas paragénesis es sillimanita-estaurolta
muscovita. (Subfacies de temperaruras mis baja de la facies de anfibolitas).
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geolégico
y Minero de Espana

DL.pym/mep LUECTRA - 0611 = IGAH — 0008

Reconocimiento de visus Roca esquistosa de grano fino griséicea, con fractura
irresular, y con una alternancia de bandas mis claras y otras nés
oscuras donde se aprecian micropliegues.

Estudio Microscdpicos

Composicién minerals

¥inerales principaless: Kuscovita, Cuarzo.
B ’

Minerales accesorios: Opacos, Turmalina, Apatito.

Texturas Lsquistosa.

OBSERVACIONES: La limina delgada de esta roca corresponde a una tecténita donde

Se observan perfectamente tres fases tecténicas que ha afectado al
sedimento original. Existe un primer plegamiento similar, apreciable incluso en
1a muestra de mano durante el cual se uan formado las muscovitas. Posteriores a
esta fases hay dos nuevas fases perpendiculares gque crean un "strain slip cliva
ge" de los cuales el mds marcado es el paralelo a los planos axigles del primer
pleganiento.

DENOMINACIONs ESQUISTO CUARZO-MUZCCVITA.
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geoldgico
y Minero de Espafia
DL.pym/mep VUSLTRA - 0611 = IGAH — 0009

Reconocimiento de visus Roca de color pardo, compacta, granulometria fina y
fractura irregular,

BEstudio Ficroscdpicos

Texturas CGranobldstica.

Composicién mineralégicas

¥inerales principales: Cuarzo, Biotita, loscovita, Andalucita.

¥inerales accesorios: Ciredn, Turmalina Oxidos de hierro.
b b

CBOORVACTICNES s Roca que por su aspecto al microscopio parece de metanorfismo ce
contacto y asf la hemos clasificado, aunque los datecs de campo son

decisivos,

Las micas con de tamalio reducido, tabulares y se situan entre los
granos de cuarzo grancblistico.

Ta andalucita vprecenta cristales idiomorfos orismiticos, alzunos
X ? 2 b (&)
con secciones I‘ém‘ﬁiCaS; siemyre es ;,01\;11111 tica.

la precencia de andalucita en esta roca nos indica que su tempera—
tura de formaciln ha gido superior a $08¢, que se situa un poco antes del co—
mienzo de la facies de las corneanas de hornblenda, que cumienza a los 5302.Al1
no aparecer otros mincrales Indices no podemos determinar la facies exacta de
la roca.

CLASIFICACICN: CCORWEANA TE ANTALUCTTA,

Mod. 16



MINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geoldgico
y Minero de Espaia

DL.pym/mep 0611 = IGAH 0010

Reconocimiento de visus: Roca grisdcea de grano fino, de marcada foliacidn y de
fractura irregular,

Estudio Microscédpicos

Composicién minerals

Componentes principales: Cuarzo, Muscovita, Biotita.

Componentes accesorios: Plagioclasa (Albita), Feldespato potdsico,
Uircén, Apatito, Opacos.

Textura: Esquistosa.

OBSERVACIONESs El1 cuarzo de la roca se presenta en granos alotriomorfos ligera
mente alargados segin la esquistosidad y con marcada extincién on-

dulatoria.

las micas se presentan en forma de l4minas paralelas entre si mar-
cando la esquistogidad.

A la roca la he denominado esquisto, debido a su tamallo de grano y
a su poca vroporcién de feldespato, pero estos criterios varian segin la perso
na que estudia la roca por lo gue la denominacién de neis no seria incorrecta.

Lo fundamental en este tipo de rocas no es su denominacién, sino ©
nocer las condicicnes de presién y temperatura a que se ha formado.

Esta roca de ha formadc por metamorfismo regional de sedimentos pe
1iticos, perteneoe a la facies de las pizarras verdes, lo cual nos lo ha 1nd1—
cado la presencia de la plagioclasa cen menor contenido en Anortita del 10 | ,,
vor lo tantc la roca se ha formado a temperaturas comprendidas entre 400 y 55C¢

CLASIFICACION: ESQUISTO TE TLE MICAS.
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geoldgico
y Minero de Espaiia

DL.pym/mep VUESTRA = 0611 = ItAH - 0011

Reconocimiento de visu: Roca porfidica con matrfz de grano fino y fenocrista-
les grisiceos y blancos,compacta,y con fractura irrezular.

Estudio Kicroscépicos

Composicién minerals

Minerales principales: Cuarzo, Feldespato potdsico (Microelino),
Plagioclasa (Albita).

liinerales accesorios: Biotita, Apatito, Circén, Allanita, Opacos.

Minerales secundarios: Clorita (Pseudomérfica de Biotita), Serici
ta y minerales arcillosos.

Textura: Forfidica.

CBCERVACIONES: La roca presenta fenocristales ideomorfos de cuarzo, microclino,
v plagioclasa. Los feldespalos estén pertitizados. Dentro de uno de
los fenocristales de microclino hay un mguerio cristal de allanita.

La matriz estd formada por microcristales de cuarzo, feldespato po=-
tédsico y plagioclasa.

Los feldespatos estén alterados a sericita y minerales arcillosos.

e ha comprobado radiactividad en la muestra posiblemente debida a
la allanita y a los circones que presentan jha-los pleocroicos en las micas.

DENCLINACION: PCREIDC GRANITICO.
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Instituto Geolégico
y Minero de Espafia

DL.pym/mep LURSTRA = 0611= ICAH - CO12

Reconocimiento de visu: Roca micicea de grano medio que prescnta una orientacién
y de fractura irregular.

Estudio Microscépicos

Composicién minerals

Vinerales principales: Riotita, MNoscovita, Cuarzo.

- 0 > (Y.
Finerales accesoriogs Turmalina, Yircén, Opacos.

Texturas: Isquistosae.

EATe

CBSERVACICNES : Roca donde predominan las micas en unas bandas
otras,.

v el cuarzo en

DA

Tos cristales de mica y cuarzo presentan extincién ondulatoria.
ror lo general cl tamafio de los granos de mica es mayor g.e el del cuarzo.

La turmalina no se debe a procesos pneumatolfiticos sgino posible—
mente a la presencia de boro en el sedimento marino inicial.

DENCMINACICON: KICACITA.

Mod. 16



MINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geolégico
y Minero de Espafia

DL.pym/mep 0611 = IGAH 0013

feconocimiento de visus Roca gris clara de grano fino, compacta y de fractura
irregular.

Letudio Microscépicos

Composicién mineral:

Componentes vrincipales: Cuarco, Feldespato potdsico (licroclino),
Tlagioclasa (Albita), Nuscovita.

Componentes secundarios: Sericita (pseudomérfica de plagioclasa),
Clorita (pseudomdrfica de biotita).

Componentes accesorios: Biotita, Granate, Apatito, Opacos.

Texturas Granuda alotriomorfa.

CBSERVACTCNES:s La roca se compone de grancs de cuarzo alotiriomorfos con marca-
da extincién ondulatoria y ligera fracturacién.

El feldespato potdsico pertenece a la variedad denominada iicrocli
no, se caracteriza por presentar la tipica macla en reja o parrilla, esté tenl
do de amarillo verdoso en la ldmina delgada debido al teriido por cobaltonitri-
to sédico a que ha sido sometida la Toca.

La plagioclasa corresponde a una variedad &cida con menor conteni-
do del 107 de Anortita se presenta maclada polisintéticamente y con incipiente
alteracién a sericita.

La mica mis abundante es la muscovita, se presenta en liminas con
una ligerisima orientacidn.

e observan cristales de granate mis o menos redcndeados con sus @
vicas fracturas rellenas por material sericitico-cloritoso

Tlos parece que esta muestra puede estar situada al borde del bato-
1ito,.

CIASTTICACION: GRANITO ATCALINO.
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

Mod. 16

Instituto Geolégico

y Minero dg Espaia . T P AT
IL.pym/mep VUESTRAs 0611 - IGAH - CC14

fieconocimiento de visu: Roca con gruesos granos blancos en una matriz gris oge
cura de grano mis fino, aspecto masivo y fractura irregular.

Estudio Nicroucdpicos

Composicién minerals

Componentes principales: Feldespato potisico, Cuarzo, 'lagicclasa.

Componentes secuncarios: Carbonatos, fiotita, liincrales sericitico
arcillosos.

Componentes accesorios: Opacos, “iotita, Anfibol, Apabito, Circén.

Texturas Hipidiomérfica granular, con tendencia a porfidica. Ln algunos lu
gares se observa una textura micropegmatitica.

CBEERVACIONES: £1 caracter porfidico de la roca viene dado por elsuperior tama

no de los cristales de feldespalo potdsico respecto de los de pla-
vioclasa y demds constituyentes de la roca. Estos grandes cristales estdn per—
titizados y nuestran maclas de Carlsbad. Los plagioclasas estan en cristales -
prismiticos maclados polisintéticamente. E1 cuarzo aparece como mineral inters
ticial entre los demés. -

Originalmente, la roca tenia como componentes ferromagnesianos an—
fibol y biotita.

Despuéds, ha sufrido acciones hidrotermales que la han modificado -
profundamnente. Los ferromagnesianos estdn sustituidos casi totalmente por clo-
rita (Los anfiboles han pasado a biotita).

Los feldespatos estdn atravesados vor finas vetas con pajuelas de @
clorita y biotita. Bsta acumulacidén de pajuelas de blotita y clorita se obser—

va tambien en los bordes de los cristales,.

Los carbonatos y productos sericitico arcillosos son productos de
alteracién de los plagioclasas.

Se pueden observar génteecrecimientos gréficos entre feldespato po
tdcico y cuarzo.

Fara dar la clasificacién seria interesante conocer datos de campo.
i no apareciecra en digue diriamos que es una adamellita porfidica.

CLACTFICACICON: ADAUZLLITA FORFIDICA.




MINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geolégico
y Minero de Espaiia

TLepym/mep VITSTRA 0611. IG. AT 0015

Recenocimicnto de visus Roca osquistosa de grano fino, color grisicoo, come
pacta y fractura i-regular. La muestra de nano presenta en
planos de csquistosidad una  lineacidn (Crenulacidn).

Lstudlio Micronocbplicos

Composicidn minerals

IU'inerales principales: Cuarzo, luscovita, Biotita,

Yinerales accesorioss Circén, Granzte, Turmalina,Ovacos.

Texturas Ssguistosa.

. La roca estd formada por cuarzo en granos redondeadoz con ban
das intercaladas de nmicas en las que la muscovita eg la nica pre
dominante. Las micas esidn orientalas segin el bandeado de lz vreparacibn y
no solo las de las bandas miciceas sino las pequelias lémines de muscovita in
tercaladas en el cuarzo.

Ia roca pres
una cogquistosidad de fractura ocasionada por un "Strain Tlip Clivage" practi-
camente waralela a la esquistosidad de flujo rrincipal.

Ta falta de minevales indice hace &ificil el eccecificar el szrado

de metarorTinmo de la roca.

DEINCVTRACICN :

TN YT T A
LD CUTARDSO-LUSCOVITA,.

Mod. 16

enta adenie de la orientacién principal (Tsquistosidgd)



